
文本词汇丰富度分析 

 

一、	实验目的 

类符与形符之比（type token ratio，简称 TTR）即一个文本中所有的类符（type）

与所有的形符（token）的比值，其中形符指一个文本中所有的词数，类符指不重

复计算的形符数，意思是在一个文本中，重复出现的形符只能算作一个类符。 

通过计算文本的 TTR 值来判断一个文本的复杂程度，如果一篇文章用了很多

不同的单词来写作，那么 TTR 的值就会接近于 1，说明这篇文章的用词比较复杂，

词汇丰富度较高，阅读难度较大，反之，词汇丰富度越低，阅读难度越小。 

二、	实验名称： 

文本词汇丰富度分析（Text vocabulary richness analysis） 

三、	实验材料 

任一需要处理的文本或者语料库。 

四、	实验时长 

两课时 
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一、	实验背景 

采用概率法对一篇文章的词汇进行统计和量化分析，从中寻找语言的规律，

从而对语言本身进行更加客观的描写和解释，这也便于我们了解一篇文章的文学

词汇特征或者写作特征。其中一个重要的分析因素是词频分析，即计算文本的类

符与形符比（Type-Token Ratio，TTR）。 

形符（token）是一个语言单位，指相邻空格之间的连续字符串，即一个单

词，一个文本的形符数就是该文本的长度，文本一共有多少个词，就有多少个形

符。 

类符（type）是一个统计单位，指要分析的文本中任何一个独特的词形，在

词频统计中相同的形符称为类符，一个文本的类符数就是该文本不同词形的数

量。 

类符/形符比（TTR）用来衡量文本中词汇的复杂度，即用所有不重复的词的

个数除以词的总数的值，计算公式如下： 

 

𝑇𝑇𝑅 =
	Amount	of	unique	words	
Amount	of	total	words	

 

 

二、实验数据 

将需要处理的文本数据以 txt 文件形式存放，内容可以是任何需要处理的文本

内容，在此节选了小说《小王子》中的一段文字进行词汇复杂度的分析，内容如

图一所示： 



 
图一  示例文本 

 

三、关键代码说明 

1、 读取文本信息 

这个实验的目的是可以处理任一文本的词汇复杂度，而不是仅仅处理特定

的某一个文本，因此将需要处理的文本数据通过 cmd 命令窗口发送，使程序

可以读取，读取到的文本路径存放在变量 filePath 中，代码如图二所示： 

 

 

图二 读取文本路径 



 

2、 计算形符数 

创建两个列表对读取到的数据进行分词处理，其中列表 list1 中暂时存放当

前进行分词的句子，分词之后的句子依次存放到列表 list2 中，所以 list2 最终

存放的是分词之后的所有数据，计算 list2 的长度并将结果存放在 token_count

中，这个值就是该文本的形符数，即文本的长度。 

这部分的代码如图三所示，list2 和 token_count 中数据存放情况如图四所

示： 

 

 

图三 计算形符数 

 



 

图四 list2 和 token_count 中数据存放情况 

 

3、 计算类符数 

使用 set（）函数对上一步中分词之后的数据进行去重处理，去掉重复的单

词，列表 list3 中存放的是去重之后的结果，计算 list3 的长度并存放在

type_count 中，这个值就是该文本的类符数，即不重复的单词个数，代码如图

五所示，list3 和 type_count 中数据存放情况如图六所示： 

 

图五 计算类符数 

 



 

图六 list3 和 type_count 中数据存放情况 

 

4、 计算 TTR 

通过上两步得到的形符数和类符数，套用上文中 TTR 的公式来计算文本的

类符/形符比（TTR），最后计算结果保留两位小数，计算部分的代码如图七所示，

计算结果如图八所示： 

 

 

图七 计算 TTR 

 



 
图八 TTR 的计算结果 

 

四、怎样运行代码 

 在 cmd 窗口进行操作： 

1、在刚刚打开 cmd 时路径默认的是 C 盘用户所在的位置，因此需要首先进入

TTR.py 文件所在的位置，如图九： 

	

	
图九 

 

2、然后输入以下命令：python TTR.py (文件名).txt 

   在本次实验中将要处理的文本命名为 1.txt，因此输入 python TTR.py 1.txt，

得到的结果如图十所示： 

 

 
图十 

 

     即可得到此篇文本的类符/形符比，即 TTR 值。 

 

五、扩充内容 

STTR 的简介 

1、STTR 的定义 

	 在多次实验中发现，简单计算 TTR 会受到文本大小的直接影响，导致分析结果不

准确，例如在一篇 300 词的文本里，TTR 值可能为 60%，在一篇 1000 词的文本里，

TTR 值可能为 40%，但是在 100 万词甚至更大的文本里，TTR 值则可能只有 4%。这



样的结果显然不具备普适性，需要进行改进。 

 为了使 TTR 值具有可比性，使计算结果更加标准，引入了标准类符/形符比的概

念，即 STTR。STTR(standard type-token ratio）是对 TTR 的计算进行标准化，方

法是先计算每 n 个词的 TTR 值之后，再对得到的所有 TTR 取平均值，最终得到的结果

就是该文本的 STTR 值，计算公式如下，其中 j 是文本根据 n 个词为一组进行分割得到

的组数。 

 

𝑆𝑇𝑇𝑅 = 𝑇𝑇𝑅𝑖7
89: /j 

 

2、STTR 和 TTR 的比较 

STTR 反映了文本用词的变化性和多样性，并且得到的计算结果比 TTR 更加可观

和准确，STTR 值越高，说明文本中使用的词形越多，因此文本的词汇丰富度也越高。

当处理的文本词汇过多时，STTR 与 TTR 相比，可以调整 n 的取值来得到更加可靠的

结果。 

 

3、计算本次实验中文本的 STTR 值 

设置以 n=100 个词为一组分别计算 TTR 值，那么这个文本就可以分为三组，通

过计算可以得到第一组的 TTR 值为 77%，第二组的 TTR 值为 71%，第三组的 TTR 值

为 82.47%，所以可得到这个文本的 STTR 值为（77%+71%+82.47%）

/3=76.82%。这个值与之前计算的整个文本的 TTR 值相比更加能够反应一个文本或者

语料库的词汇特性。 

 

六、附录 

完整代码 



 


